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Wichtige Hinweise
Achtung! Jeder OCAL Kollimator wird vor der Auslieferung bei noctutec liberpriift. Nach
erfolgreicher Priifung erhilt jeder OCAL ein noctutec Priifsiegel. Die Siegel dienen dazu, unsere
OCALS von eventuellen nicht genehmigten Importen zu unterscheiden.

Bitte entfernen Sie das Siegel nicht!

Wir iibernehmen Service und Gewahrleistungsanspriiche nur mit Vorlage der originalen
Rechnung und einem vorhandenen Priifsiegel!

noctutec

noctutec Prifsiegel
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1 Einleitung

1.1 Was ist OCAL?

Vielen Dank fiir den Kauf und die Verwendung des elektronischen OCAL-Kollimators. Der elektronische
Kollimator OCAL ist ein ideales und tberlegenes Werkzeug zur Durchflihrung einer prazisen Kollimation des
Newton-Reflektors, Ritchey-Chrétien-Teleskopes und anderer Spiegelteleskope.

Die Kollimation Ihres Teleskops mit unserem OCAL-Kollimator ist einfach und intuitiv durchfiihrbar.
Es ist moglich, einen minimalen axialen Fehler des Hauptspiegels von 0,08 mm zu erreichen!

OCAL 3.0 ist eine aktualisierte Version des OCAL 2.0 PRO. Der OCAL 3.0 hat nicht nur einen anderen
Bildsensor, sondern die Position des Bildsensors lasst sich auch praziser einstellen. Wir liefern M42 auf M48
und M42 auf 1,25 Zoll-Adapter mit dem OCAL 3.0. Den OCAL 3.0 kénnen Sie auch einfach per Smartphone
bedienen. Kollimieren Sie Ihr Teleskop mit dem OCAL 3.0 ohne Laptop oder Desktop-PC.

Bevor Sie den OCAL verwenden, empfehlen wir Ihnen dringend, zuerst diese Anleitung zu lesen.
Wenn Sie Fragen zu den OCAL-Kollimatoren und der Justage des Teleskops haben, wenden Sie sich bitte

an den EU-Distributor noctutec. Bitte schreiben Sie uns dazu eine E-mail an info@noctutec.com. Wir
antworten so schnell wie mdglich.

1.2 Versionen des OCAL Kollimators

Vergleich der Eigenschaften der Versionen 2.0 und 3.0

OCAL 2.0 OCAL 2.0 PRO OCAL 3.0
Windows Software Ja Ja Ja
Android App Nein Ja Ja
Li':?eiﬁtrﬁ;azr:;bee: r:]ﬁmrzai I?;n Nein Ja Ja
Bildqualitat normal normal hoch
Offnung klein klein groR
Genauigkeit normal normal verbessert

Die Version 3.0 des OCAL Kollimators hat die folgenden Vorteile gegentiber der Version 2.0:

1. Mit einem neuen Objektiv mit gréRerer Offnung und CMOS-Chip betragt die Belichtungszeit des
OCAL3.0 bei gleicher Umgebungshelligkeit nur 1/20 der Belichtungszeit des OCAL 2.0. Wenn das
Bild zu hell ist, empfiehlt es sich, das Gain zu reduzieren, statt die Belichtungszeit zu verkirzen. Mit
den neuen Kollimatoren kann das Teleskop in dunklerer Umgebung kollimiert werden.

2. Die Bildqualitat des OCAL3.0 wurde verbessert. Die Mittenmarkierung des Primarspiegels, sowie
die Reflexionen sind deutlicher sichtbar. Das Teleskop lasst sich auch mit installiertem Korrektor
kollimieren, wie in folgendem Video zu sehen ist: https://www.youtube.com/watch?v=Hw9lqDrLTzM
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2 Produktbeschreibung

2.1 Produktparameter

Seitenlange 52 mm, Héhe 43 mm, Gewicht 166 g. Gewinde M42x0,75 (T2).
Unterstitzung fur Android- und Microsoft-Betriebssysteme.

OCAL @

Betrieb tber einen PC mit dem mitgelieferten USB-Kabel. Unterstitzt Windows ab Version 7 und héher.

Betrieb Uber ein Smartphone mit dem im Lieferumfang enthaltenen OTG-Adapter (USB Typ-C) und dem
USB-Kabel

2.2 Lieferumfang — Was ist in der Box?

Lieferumfang OCAL 3.0

OCAL Kollimator mit Schutzdeckel
Adapter M42 auf M48

Adapter M42 auf 1,25 Steckhllse
OTG-Adapter fiir Android

USB Kabel
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USB-C Schnittstelle
M42x0,75 Gewinde Kamera

@ Elecironic collimator il
DCAL FE (€ =%

SN:3A0001

Pleass find the comesponding center calibration code on the we
Hocording (0 e colimalor numberand fill it in the sofiware focus

oC!
Simple collimat

Schutzdeckel

Adapter M42 -> 1,25”

noctutec

USB Kabel

OTG Adapter
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2.3 Software

Bitte laden Sie das OCAL-Bedienprogramm von der offiziellen Website herunter und folgen Sie den
Installationsschritten. Den Link dazu finden Sie auf der noctutec-Homepage unter:

https://www.noctutec.com/astronomie-shop/ocal-kollimator/

Sowohl PC-Windows-Betriebssysteme als auch Android-Tablets/Smartphones werden unterstitzt.

2.4 Produktsicherheit
OCAL ist von U.S. FCC und EU CE zertifiziert, um die Sicherheit des Produktes zu gewahrleisten.

QCAL F@ C € Rms
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3 Vorbereitungen zur Verwendung des OCAL

3.1 Installieren des Kollimators

Nach dem Offnen der oberen Abdeckung hat der OCAL ein M42 x 0,75 Innengewinde. Wir empfehlen
folgende Methode zum Einrichten des OCAL bei der ersten Benutzung.

3.1.1 Okularauszug mit Gewinde

Wenn |hr Okularauszug M42 x 0,75 Aufiengewinde hat, schrauben Sie OCAL einfach direkt auf das
Gewinde am Okularauszug.

3.1.2 Okularauszug ohne Gewinde

Wenn am Ende des Okularauszugs kein Gewinde vorhanden ist und er einen Klemmring hat, benutzen Sie
bitte den M42 auf 1,25 Adapter um den OCAL im Okularauszug zu klemmen.

Alternativ kdnnen Sie Adapter aus dem Zubehoér verwenden, welche von M42 auf 2* adaptieren. Setzen Sie
im Idealfall Inren Komakorrektor im Okularauszug ein. Da dieser beim Einstellen im Imagetrain bleibt, ist die
Justage so genauer als wenn der Komakorrektor nach der Justage eingesetzt wird.

3.2 Mit dem Computer verbinden.

Verbinden Sie OCAL einfach Uiber das USB-Typ-A-Kabel mit dem Computer.
Unter Windows lauft der Kollimator als Plug and Play.Vor dem Gebrauch
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3.3 Vor dem Gebrauch

3.3.1 Fokuslage (Augenabstandspunkt)

Den Abstand vom Sekundarspiegel zum OCAL definieren wir als "Eye Point Distance". Wenn die
konzentrischen Kreise von Grund auf zu wenig Abstand haben um die Justage gut beurteilen zu kénnen, ist
es moglich mit Abstandsringen zu arbeiten. Das fuhrt dann dazu, dass die einzelnen Kreise von Grund auf

mehr Abstand haben, was die Beurteilung erleichtert. Siehe Bild:

OCAL @

Der Augenabstandspunkt von Bild A ist kurrzer als der in Bild B. Wir werden eine grof3e Lucke zwischen

rotem und grinem Kreis sehen.

A Eye Point Distance
OCAL
B Eye Point Distance

OCAL

mit 40mm Abstandshiilse

Das bedeutet, dass wir leicht die roten und griinen Kreise unterscheiden kdnnen. Beachten Sie, wenn wir
naher am tatsachlichen Fokuspunkt sind (B) wird der Abstand der Ringe zueinander geringer. Die Justage
wird dadurch schwieriger, aber auch genauer.

Wir empfehlen lhnen deshalb, Typ B auszuprobieren, wahrend Sie eine Kollimation durchfiihren, um das

beste Ergebnis zu erzielen.
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3.3.2 Papier in den Tubus legen!

Legen Sie ein Blatt weilles Papier in geeigneter GréfRe hinter den Fangspiegel an die Seitenwand des
Teleskoptubus. Das macht es leichter den Fangspiegel zu beobachten.

~‘ ’ weisses Papler

Papier hinter dem Fangspiegel an mit Papier ohne Papier
der Tubuswand
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3.3.3 Center-Kalibrierungscode

Zu jedem OCAL Kollimator gibt es einen individuellen Center-Kalibrierungscode, der in der Software
kofiguriert werden muss.

Suchen Sie dazu zunachst die auf lnrem OCAL aufgedruckte Seriennummer. Auf unserer Homepage finden
Sie eine Tabelle mit Seriennummern und den zugehdrigen Kalibrierungscodes. Der der Seriennummer lhres
OCALs zugeordnete Kalibrierungscode muss in die Datei focus.txt eingetragen werden, welche sich im
selben Ordner wie das OCAL-Programm befindet.

Die EXCEL Tabelle mit den Kalibrierungscodes finden Sie hier:
http://www.ocalworld.com/en/Download-en.html

Beispiel:

3A0076 0 0 1928.03 1076. 21

3A0088 0 0 1904. 75 1135.36

3A 0090 0 0 1933. 23 1096. 16

3A0094 0 0 1900. 77 1142 31

3A 0076
: 5 3A 0088
Please find the comesponding center; catibmlbn
according to the collimator number and
: 3A 0050
24 nnAaA

1. Die Seriennummer ,3A0090“ auf der Riickseite 2. Suchen Sie in der EXCEL Tabelle die Zeile mit der
des OCAL Seriennummer 3A0090 und kopieren Sie den Code
aus der Spalte daneben: “0 0 1933.23 1096.16“

x -I 7, Neues Element ~ v ) Offnen ~ HH Alles auswahl 71 *fOCUS.tXt _ Edltor
] Einfacher Zugriff ~ [ Bearbeiten Nichts auswal o
ieren  Loschen Umbenennen  Neuer Eigenschaften @ . . . .
M- Ordner e Datei Bearbeiten Format Ansicht Hilfe
Organisieren Neu Offnen Auswéhlen ‘
> OCAL Electronic Collimator for PC v 0 £ OCAL Electro 0 0 1933 : 23 1096 : 16
Name : Anderungsdatum  Typ GroBe
| conert140.dll 30.09.2023 13:37  Anwendungserweiter... 336 KB |
| configk.txt 30.09.2023 13:37  Textdokument 1KB
| configdk.txt 30.09.2023 13:37  Textdokument 1KB
| config720.txt 30.09.2023 13:37  Textdokument 1KB
| config1080.txt 30.09.2023 13:37  Textdokument 1KB
| corona.smf 30.09.2023 13:37  SMF-Datei 71 KB
| focus.txt 30.09.2023 13:37  Textdokument 1KB
| mfc100.dll 30.09.2023 13:37  Anwendungserweiter... 5.450 KB
| msvep100.dil 30.09.2023 13:37  Anwendungserweiter... 595 KB
| msvep140.dil 30.09.2023 13:37  Anwendungserweiter... 606 KB
| msver100.dil 30.09.2023 13:37  Anwendungserweiter... 811KB
"' OCAL1.3EN_SHORT.exe 30.09.2023 13:37  Anwendung 139 KB
"' OCAL1.32EN x64(IF ocall.32e..  30.09.2023 13:37 Anwendung 155 KB
V! OCAL1.32EN.exe 3009.2023 13:37  Anwendung 141 KB

3. Editieren Sie die Datei ,focus.ixt“, welche sich im |4. Fligen Sie den kopierten Code (komplett,
selben Ordner wie das OCAL-Programm befindet.  |inklusive der Nullen und Leerzeichen) in die Datei
ein und speichern Sie die Datei.
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3.3.4 OCAL PC-Programm

Es gibt 2 Versionen des OCAL PC Programms: OCAL<Version>.exe und OCAL<Version>_ SHORT.exe; in
der ,_ SHORT* Version sind die Bedienelemente des Hauptbildschirms kompakter angeordnet, so dass auf
Geraten mit geringer Bildschirmauflésung der Hauptbildschirm komplett sichtbar ist.

Nach dem Start wird folgender Hauptbildschirm angezeigt

Camera ocal calibration

Hauptfunktionen:
* Ein-/Ausschalten der Kamera
Anzeige der Auflésung

Resolution — 3264%2448

L]
‘ Turn on Camera | Turn off Camera .
L]

[Camem settings] [Ciose Application]

[ |Center Offset

Vertical 0 -
Horizontal 0 —
Circle 1 Settings
["|Enable D ~|
Radius 1500  —(}—
Thickness 2 Sy

Circle 2 Setfings

["lEnable s -
Radius (1000  —f]———
Thickness 2 —_—f

Circle 3 Settings
[ |Enable

Radius 500 l

Thickness 2

Star Settings
[lEnable

Length 500 -
Thickness 2

Angle 0 0

Save Config

Kameraeinstellungen
Schlielen der Anwendung

Center Offset:
* Feineinstellung der Mittelpunktsposition

Einstellungen fiir die Kreise / das Fadenkreuz:
* Ein-/Ausblenden Uber die Checkbox
* Einstellen des Radius und der Dicke Uiber die Slider oder das
Mausrad

Speichern der Konfiguration:
» Die gespeicherten Einstellungen werden beim nachsten
Programmestart verwendet
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Durch Klick auf die Schaltflache
,lurn on Camera“ wird die Kamera
eingeschaltet

Das Kamerafenster kann durch
Ziehen an einer Ecke vergrof3ert
werden

Klicken Sie auf die Schaltflache
»,Camera settings®.

Im Reiter ,Video Proc Amp* kénnen
die Aufnahmeparameter der
Kamera wie Helligkeit, Kontrast,
etc. eingestellt werden.
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Im Reiter ,Camera Control“ kénnen
Fokus und Belichtungszeit auf
passende Werte eingestellt werden.

Der OCAL 3.0 verfugt tUber ein sehr
lichtstarkes Objektiv. Falls das Bild
immer noch zu hell ist, sollte der
Gain Wert reduziert werden.

8

|
l

= o Hen | Bl 1] 2 B

3.3.5 Funktion Mittenversatz (Offset)

Aufgrund von Herstellungs- und Teleskopadaptertoleranzen kann es vorkommen, dass das Fadenkreuz des
OCAL-Programms nicht perfekt in der geometrischen Mitte des Bildes stehen. Benutzen Sie die Offset-
Funktion um Anpassungen vorzunehmen.

Die Einstellungsmethode ist recht einfach. Suchen Sie einen Fixpunkt im Teleskop. Der Rand des
Okularauszugsrohres ist zum Beispiel ideal geeignet.
Verwenden Sie diesen dann als Referenz um den Offset-Wert anzupassen.

Blenden Sie den griinen
Kreis ein (mit der
entsprechenden Checkbox).
Passen Sie die GroRRe des
Kreises so an, dass er dem
inneren Durchmesser des
Okularauszugs oder
Komakorrektors entspricht.
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Sollte der Kreis Uber die
Anderung der GréRe nicht
zur Deckung gebracht
werden kénnen, es bleibt
immer eine kleine Licke auf
einer Seite (small gap),
verschieben Sie ihn Uber die
Offset Einstellungen, bis er
deckungsgleich mit dem
Okularauszug bzw.
Komakorrektor ist.

Small gap

In diesem Beispiel stimmt
der griine Kreis perfekt mit
dem Rand Uberein.

Die Offset Werte sind:
vertikal: 2, horizontal -3

Diese Werte kdnnen mit
~Save Config“ gespeichert
werden.
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3.3.6 OCAL App

Die Benutzeroberflachen der Smartphone App und der PC Version sind unterschiedlich, die Funktionen
sind. jedoch identisch.

'Iength£82.0 <

F'e ,pciahtness:100

weight:4

il _;'focus:5 ) y ’ A 6
(. : . . : save config
» . ol .
‘ v

5 L] M
. —" - 5

N .qontrast:EU

o .. EXposure:2

o |offset”

3 s + A 0,0 g 7
mm LR -

&

1. Beenden

2. Grundeinstellungen

3. Feineinstellungstaste

4. Kreis/Fadenkreuz auswahlen

5. Einstellung fir Radius und Dicke der Kreise

6. Konfiguration speichern, Eingabe Center-Kalibrierungscode
7. Funktion Mittenversatz (Offset)

8. Anzeige des Arbeitsbereichs

1. Schaltflache Beenden, klicken Sie hier, um die Software zu beenden.

2. Die Grundeinstellungen der Computerversion: Helligkeit, Kontrast, Brennweite und

Belichtung. Die Parameter kénnen durch Ziehen der Einstellregler eingestellt werden.

3. Jeder Einstellregler kann Gber die ,+* und ,-“ Taste fein eingestellt werden. Mit einem einzelnen Klick wird
der Wert 1 erhoht oder verringert. Langes Driicken beschleunigt die Geschwindigkeit um das 10-fache.

4. Klicken Sie hier um den roten, grinen, blauen Kreis und das Fadenkreuz auszuwahlen.

5. Die Lange und Dicke des ausgewahlten roten, griinen, blauen Kreises und Fadenkreuzes kann
angepasst werden. Das Fadenkreuz kann um 360° rotiert werden.

6. Save Config dient zum Speichern der Parameter.

Ein langer Druck auf die Schaltflache dient zur Eingabe des Center-Kalibrierungscodes: Please input (X,Y)
Fir die mobile Version muss der Center-Kalibrierungscode in der X- und Y-Achse 1632.97
getrennt eingegeben werden! Ist der Zentriercode beispielsweise [0 0 1632.97 1247.53],
dann ist der Eingabewert fiir die X-Achse ist 1632.97 und der Eingabewert fir die Y- :
Achse ist 1247.53.

Nachdem die Eingabe abgeschlossen ist, klicken Sie auf save und anschlieRend auf save config, um die
Zentrierung dauerhaft zu speichern.

7. Funktion Mittenversatz (Offset): die Funktion entspricht der PC-Version.

8. Hier wird der Arbeitsbereich mit dem Kamerabild angezeigt

save cancel
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4 Der Weg zur Kollimation

4.1 Allgemeine Hinweise

Der wichtigste Kollimationsschritt am Newton-Teleskop ist die Positionierung des Fangspiegels. Ist der
Fangspiegel richtig in H6he und Rotation eingestellt, haben Sie bereits das Wichtigste geschafft.

Wir raten Ihnen, lhr Teleskop in der Lage zu kollimieren, in der Sie es auch spater am Nachthimmel
einsetzen. Im Idealfall montieren Sie lhr Teleskop also auf der Montierung, richten es in einem Winkel von
grob 50-60°Richtung am Himmel aus.

4.2 Ausrichtung definieren

Bevor Sie mit der Kollimation des Teleskops beginnen, definieren Sie die Ausrichtung. Sie missen
verstehen, welche Anderung an den Justageschrauben welche Richtungsanderung bewirkt. Dazu ist es
wichtig, grundlegend zu verstehen, wo sich die Teleskop6ffnung befindet und wo links und rechts ist. Das ist
je nach Lage des OCAL-Kamerasensors und nach Betrachtungslage unterschiedlich. In einigen Fallen kann
es hilfreich sein, den OCAL zu rotieren. Bitte beachten Sie, dass Sie nach einer eventuellen Rotation den
Mittenversatz/Offset erneut prifen und gegebenenfalls neu einstellen missen.

rechts

zum Haupt- zum Haupt-
spiegel spiegel

Der OCAL kann so rotiert werden, dass die Ausrichtung einem der gezeigten Beispiele entspricht.
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4.3 Die Schritte zum Kollimieren lhres Teleskops

Alle folgenden Schritte zur Justage beziehen sich bei der Fangspiegeljustage auf dieses Bild.
Beachten Sie vor allem die Zentralschraube und die Justierschrauben A, B und C.

Achtung! Lost man die Zentralschraube zu weit, fallt der Fangspiegel in den Tubus!

Uber die Zentralschraube kann
die Hohe des Fangspiegels

ingestellt werdan

Rotieren Sie die
| Fangspiegelhalterung

 bis in OCAL der Fangspiegel
| komplett sichtbar ist
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4.3.1 Position des Fangspiegels
Schritt 1

Beispiel flir ein noch nicht kollimiertes
Teleskop

Schritt 2

Ldsen Sie die Zentralschraube des
Fangspiegelhalters leicht und rotieren
Sie die Halterung bis der Fangspiegel
in Richtung OCAL zeigt.

Fangspiegel — Secondary mirror
Hauptspiegel — Primary mirror

mirror

Schritt 3

Blenden Sie die beiden Kreise 1 und
2 (im Beispiel grin und rot) Uber die
Checkboxen ,Enable“ ein.

Andern Sie die GroRe der Kreise, so
dass sie grob dem Durchmesser von
Haupt- und Fangspiegel
entsprechen.
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Edge of secondary

mirro
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Stellen Sie den Fangspiegel Uber die
Justierschrauben A/B/C so ein, dass
der Hauptspiegel grob in der Mitte
des Fangspiegels zu liegen kommt.

Schritt 4

Schritt 5

Rotieren Sie den Fangspiegel, so
dass die Reflexion des Hauptspiegels
im Fangspiegel zentrisch im roten
Kreis zu liegen kommt.

Schritt 6

Vorerst ignorieren wir den
Hauptspiegel.

Justieren Sie den Fangspiegel mit
den Schrauben B und C so, dass
seine aulere Kante auf dem griinen
Kreis zu liegen kommt.

Gruner Kreis — Green Circle
Kante des Fangspiegels — Edge of
secondary mirror
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Andern Sie den Radius des griinen
Kreises so, dass er mit der GroRRe
des Fangspiegels Ubereinstimmt.

Schritt 7

Machen Sie anschlieend eine
Feinjustage des Fangspiegels wie in
Schritt 6

4.3.2 Position des Fangspiegels und des Hauptspiegels

C

Schritt 8

Nach Schritte 7 befindet sich der
Fangspiegel in der korrekten Position,
jedoch ist die Position des Hauptspiegels
noch nicht korrekt.

Jetzt miissen die Schritte 2 bis 5 noch
einmal durchgeflhrt werden.

Schritt 9

Nach ein paar Justageschritten sind
Fang- und Hauptspiegel konzentrisch zu
einander.

Im Beispiel ist eine Licke zwischen der
Unterseite des Fangspiegels und dem
grinen Kreis entstanden. Das kann Uber
die Schraube A (Anderung des Winkels)
des Fangspiegels korrigiert werden.
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4.3.3 Hohe des Fangspiegels

Small gap here

OCAL @

Andern Sie die GroRe des roten Kreises,
so dass er dem Durchmesser des
Hauptspiegels entspricht

Schritt 10

Schritt 11

Nach allen bisher ausgefuhrten
Justageschritten kann es vorkommen,
dass eine Lucke zwischen Fangspiegel
und dem grunen Kreis bleibt (small gap).
In diesem Fall muss die Hohe des
Fangspiegels angepasst werden. Losen
Sie dazu die Zentralschraube des
Fangspiegelhalters um eine V4
Umdrehung oder weniger und
Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 5.

Sollte die Liicke auf der oberen Seite des
Fangspiegels entstanden sein, muss der
Fangspiegel durch Anziehen der
Zentralschraube nach oben verschoben
werden.
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4.3.4 Einstellung des Hauptspiegels

In diesem Schritt beschaftigen wir uns mit den drei Kollimationsschrauben des Hauptspiegeltragers. Bevor
der Hauptspiegel verstellt werden kann, missen die Konterschrauben an der Spiegelzelle gelést werden. Im
Vergleich zur eben erfolgten Fangspiegeljustage ist die Justage des Hauptspiegel sehr einfach.

Das OCAL-Programm verfigt Gber eine Hilfsanzeige, die Ihnen bei der Durchfihrung der
Hauptspiegelkollimation hilft.

Das sind Fadenkreuz und kleiner blauer Kreis. Im nachsten Abschnitt erklaren wir Ihnen, wie Sie diese
verwenden.

Durchfihrung der Hauptspiegelkollimation:

Schritt 12

Blenden Sie jetzt den Kreis und
das Fadenkreuz Uber die
Checkboxen ,Enable” ein.

Andern Sie die GroRe des Kreise,
so dass er der in etwa Grolie der
Reflexion des OCAL entspricht.

Ziehen Sie eine der Schrauben leicht an,
um festzustellen, in welche Richtung sich
OCAL und Mittenmarkierung des
Spiegels bewegen (u.U. missen vorher
Konterschrauben gelost werden).

Schritt 13

Justieren Sie den Hauptspiegel mit
dessen Justierschrauben, bis der OCAL
zentrisch zum Kreis und die
Mittenmarkierung in der Mitte des
Fadenkreuzes zu liegen kommt.

Im Bild links ist das Teleskop perfekt
kollimiert, alle Kreise (Fangspiegel,
Hautpspiegel und OCAL) sind
konzentrisch zueinander.

Es kann vorkommen, dass OCAL und
Mittenmarkierung nicht gleichzeitig
zentriert werden kdnnen. In diesem Fall
sitzt die Mittenmarkierung nicht exakt in
der Mitte des Hauptpiegels. Im Nachtrag
(s.u.) wird erlautert, wie das korrigiert
werden kann.
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4.3.5 Nachtrag

Ein perfekt mit dem OCAL kollimiertes Newton-Teleskop wird folgende Merkmale aufweisen:

(a) Gruner Kreis und Sekundarspiegel sind konzentrisch; roter Kreis und Hauptspiegel sind konzentrisch.

(b) Das Fadenkreuz liegt sauber auf den Fangspinnenfahnen.

(c) Blauer Kreis und OCAL sind konzentrisch.

(d) Die Mittenmarkierung auf dem Hauptspiegel ist konzentrisch um die Kameralinse des OCAL zu sehen.
Achtung!

Wenn Sie alle Schritte befolgt haben und keine Ubereinstimmung der Kreise (C und D) erreichen, stimmt mit
hoher Wahrscheinlichkeit die Mittenmakierung des Hauptspiegels nicht. Leider werden die
Mittenmarkierungen oft nicht prazise genug aufgeklebt.

Bauen Sie in diesem Fall den Hauptspiegel aus und (berprifen Sie, ob die Mittenmarkierung wirklich
zentrisch ist.

Beispiel:

Zentrierlehre und erkennbare Abweichung

.
.

£

&
»
@
®
&

Bestimmung der Hauptspiegelmitt mit einer Tatsachlicher Mittelpunkt des Hauptspiegels im
Zentrierlehre Vergleich zur Markierung

Besonders bei extrem kurzbrennweitigen Teleskopsystemen kdnnen solch minimale Abweichung im
spateren Bild zu sehen sein.
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5 Fallbeispiel

Perfekte Justage und daraus resultierendes Ergebnis.

Camera ocal calbration
Resolution  3264*2448

Tum on Camera (Tum off Camera

(camera settings| (cose Applcatin) | |

V| Center Offset
Vertical 3 ——
Horzontal 3 }

Circle 1 Settings.

Vienable | j
Radus 350  [———
Thickness 1 (—
Crde 2 Settings

Vienable | [N i
Radus 325 —
Thickness 1 —
Crde 3 Settings

Veabe | ~|
Radus |65
Thickness 1
Star Settings

Vienavle | I ~|
Length 1000  —(——
Thickness 1 —

Ange 714 g

(

Save Config |

19:37
' 2021/6/5 5]
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6 Anwendungshinweise

6.1 Den OCAL nicht rotieren!

Gehen wir von einem 100% perfekten SC-Teleskop als Beispiel aus. Alle mechanischen und optischen
Bauteile sind 100% zentrisch aufeinander ausgerichtet. Gehen wir weiter theoretisch davon aus, dass unser
theoretisches Teleskop keinerlei mechanisches Spiel hat. Auch der Okularauszug und die Klemmvorrichtung
sitzen 100% perfekt, dazu erlaubt unser theoretisches Teleskop eine Rotation des Zubehdrs ohne jede
mechanische Abweichung. Wir drehen den OCAL also zu 100% auf der optischen Achse.

Wirde man jetzt den OCAL PRO Kollimator anschlieen und diesen Uber die Rotationsmdglichkeit an
unserem 100%-System rotieren, kénnte man erwarten, nur noch die Restabweichung, welche der OCAL
PRO selbst mit sich bringt, zu sehen. Tatsachlich lage die Abweichung bei wenigen Pixeln des internen
OCAL PRO Aufnahmesensors.

Leider gibt es aber kein einziges 100%-Teleskop, welches keinerlei Abweichungen hat. In der Praxis sitzen
die in einem Teleskop befindlichen Teile nie zu 100% zentrisch. Uberall dort, wo mechanisches Spiel
vorhanden ist, welches Bewegung erst ermoglicht, kommt es zwangslaufig zu Abweichung. Das betrifft alle
Teile, auch einen Okularauszug, jede Klemme, die FS-Lagerung, die HS-Lagerung, die Lichtfallen und
Baffles und so weiter. Selbst fest verschraubte Hulsen haben, bedingt durch die Herstellung, minimale
Abweichungen. Der OCAL Kollimator ist in der Lage Ihnen alle Abweichungen, mit Ausnahme einer
Verkippung Ihres Kamerachips der Aufnahmekamera, zu zeigen. Selbst Probleme, welche durch
Durchbiegung, Torsion bei Lastwechsel und so weiter entstehen, macht der OCAL gnadenlos sichtbar,
weswegen wir raten, Teleskope in einer praxisnahen Ausrichtung bei ca. 60° zu kollimieren. Danach sollte
am System nichts mehr verandert werden. Selbst das Offnen und SchlieRen von Rohrschellen kann ein
System beeinflussen.

Aus genau diesem Grund kann in der Benutzeroberflache der OCAL-Software ein sogenannter Offset
horizontal und vertikal eingestellt werden. Dieser Offset dient dazu, einen fest und so gut es geht zentrisch
angeschlossenen OCAL in einem ersten Schritt mit dem System abzugleichen. Dazu sucht man sich einen
guten Bezugspunkt. Bei Newtons wird meist der Innenrand des Okularauszuges oder eines Korrektors
verwendet, bei SCs, RCs, CDKs, RASA-Teleskopen und ahnlichen Systemen ist meist der Rand des HS der
einzig brauchbare Orientierungspunkt.

Wenn man danach den OCAL Kollimator im Okularauszug dreht, wird der Offset logischerweise als Taumeln
sichtbar.

Bitte verwechseln Sie hier den OCAL Kollimator nicht mit einem Justierlaser!

Wirde man einen Laser fest mit dem System verbinden, diesen dann beispielsweise Uber die
Einstellschrauben des Lasers selbst auf die Mittenmarkierung des HS ausrichten, wirde der Laser danach
bei Rotation auch taumeln. Dies nur als Beispiel zum besseren Verstandnis.

OCAL hat errechnet, dass die Restabweichung zur optischen Achse bei einer Abweichung von 7 Pixeln des
OCAL PRO-Kamerachips bei typischen RC und vergleichbaren Systemen bei 0,02mm am FS liegt. Bei
Newtons um f/4 kommt eine Abweichung von ca. 0,008mm zustande. Die Toleranz liegt somit in einem
Bereich, der weit kleiner ist als der Durchmesser eines typischen Kamerapixels einer Astrokamera. Alle
anderen beeinflussenden Faktoren in einem Teleskop sind viel groRer.

Lasst sich ein System nicht mit dem OCAL Kollimator kollimieren, muss man nach der Ursache suchen. Bei
Newtons liegt es zum Beispiel oft an einer Verkippung des gesamten Okularauszuges. Viele Kunden
schreiben uns, dass sie ein lange vorliegendes Problem erst dank des OCALs realisieren konnten.
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6.2 Den Fokus nicht in die Endpositionen fahren

Achten Sie darauf, den Fokus wahrend der Justage nicht an die Endanschlage zu fahren. Sobald das
interne Objektiv direkt auf die Endanschlage gefahren wird, kommt es zu einem minimalen, aber unter sehr
hoher VergréRerung wahrnehmbaren Versatz der Optik um wenige Pixel. Dieser Versatz hat wahrend der
Justage keinen Einfluss auf die Genauigkeit der Justage.

6.3 Verwendung mit Korrektor

In der Anleitung steht, dass der OCAL Kollimator mit Korrektoren verwendet werden kann. Das ist aber nicht
zwingend notwendig.

Einige Korrektoren fiihren eine gewisse Unscharfe der Abbildung ein. In diesen Fallen kann man auch im
(ungefahren) Abstand des spateren Aufnahmechips arbeiten.

Experimentieren Sie mit den Arbeitsabstanden und mit der Kameraeinstellung. Wir haben den OCAL an
Brennweiten von /2,8 bis f/10 getestet. Wir konnten flr jedes Teleskop ein passendes Justagesetup finden.
Im Zweifel justieren Sie zunachst bitte ohne Korrektor.

6.4 Tipps und Tricks

Auf der Seite https://www.noctutec.com/astronomie-shop/ocal-kollimator/ unter Tipps und Tricks finden Sie
eine Liste mit weiteren Anwendungshinweisen.
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7 Kurzanleitung zu SC, RC, CDK, RASA, und ahnlichen
Teleskopen

Liebe Anwender,

Installieren Sie die Software so wie wir es in der bisherigen deutschen Anleitung weiter oben
beschreiben. Fligen Sie den Calibrator-Centering-Code nach der bisherigen Anleitung ein. Diesen
Code finden Sie auf unserer noctutec Seite im Bereich Download.

Suchen Sie den Code passend zur Seriennummer auf der Rickseite Ihres OCALs heraus. Flgen
Sie den Code ausschlieBlich iliber kopieren und einfiigen in die Datei focus im Order OCAL
Electronic Collimator for PC ein. Wie das fur den PC oder fur Android-Gerate geht ist in der
deutschen Anleitung weiter oben Seite 11, bzw. Seite 16 beschrieben. Speichern nicht vergessen!
Verwenden Sie zur Justage ausschlie3lich gute, im Idealfall direkt verschraubte Adapter. Zum
Beispiel von SC-Gewinde direkt auf M48. Reduzierhtilsen, Klemmen die seitlich verziehen und
billige Adapter mit Uberwurfmuttern sind ungeeignet. Ebenso gesteckte/ geklemmte Reduzierungen
von 2" auf 1,25". Das ist bei diesen Systemen extrem wichtig!

Schalten Sie die Kamera unter "turn on camera" an und blenden Sie den ersten grinen Kreis ein.
Nutzen Sie die Zoom Funktion tber das Scrollrad der Maus um den bendétigten Bereich ausreichend
grol’ zu sehen.

Stellen Sie unter dem Button "Camera settings" die Belichtungszeit und den Fokus so ein, dass Sie
den Rand des Hauptspiegels so scharf wie méglich sehen. Es kann von Vorteil sein das Teleskop
gegen eine helle Flache oder eine Flatfieldbox zu richten.

Der Rand des HS ist bei diesen System der Bezugspunkt, auf den die Zentrierung erfolgt. Bitte
nicht versehentlich auf Blendsysteme im Inneren des Teleskops ausrichten. Diese sind nie zu
100% zentrisch!

Verandern Sie die GroRe des griinen Kreises unter dem Button "Circle 1 Settings" so, dass der
Grine Kreis auf dem Rand des HS zu liegen kommt.

Wenn das von Grund auf nicht ganz stimmt, setzen Sie im Hauptmenu den Haken Center Offset.
Jetzt kbnnen Sie den Offset mit den Schiebereglern "Vertical" und "Horizontal" einstellen. Stellen Sie
den Rand des HS so exakt wie mdglich zentrisch ein.

Wichtig, wenn |hr griiner Kreis vollig daneben liegt und die Justage tUber den Bereich "Center Offset" nicht
reicht, liegt ein grundlegendes Problem an ihrem Geréat vor. Einige Beispiele sind: ungeeignete
Verschraubungen oder Klemmen, Calibrator-Centering-Code falsch oder gar nicht eingegeben,
Okularauszug verkippt oder nicht plan montiert, Okularauszug verkippt bei Lageanderung (gerade bei sehr
glinstigen RC Teleskopen leider oft der Fall).

Davon ausgehend, dass Sie den griinen Kreis richtig am HS ausgerichtet haben, kdnnen Sie nun
weitere Kreise und die gekreuzte Linie zuschalten.

Stellen Sie nun den Fangspiegel des Gerates so ein, dass der Hauptspiegel zum Fangspiegel
zentriert ist. Beachten Sie die Anleitung des Teleskopherstellers. Bei einigen Geraten kann der
FS nach dem Losen aller Schrauben in den Tubus fallen! Im Normalfall reichen minimale
Korrekturbewegungen, bei denen die Schrauben des FS nie ganz gelost werden.

Verwenden Sie dazu die Stellschrauben, die bei Ihrem Gerat Systembedingt vorhanden sind. Bei
den meisten Geraten sind das nur die Schrauben am Fangspiegel, da der HS fest montiert ist.

Bei RC-Geraten wird erst an den Stellschrauben des HS der FS zentriert und dann mit den
Einstellschrauben des FS die Zentrierung des HS.

Wiederholen Sie die Schritte, auch die eingangs beschriebene Ausrichtung des griinen Kreises am
HS.

Die Justage wird sich nach mehreren Durchgangen immer weiter verbessern, bis keine
Veranderung mehr zu sehen ist.

Am Ende sollte die Objektivliinse des OCAL zentrisch zu allen im System befindlichen Spiegeln sein.

Wichtig, bitte keine Gegenproben durch verdrehen des OCALs machen. Diese bringen nichts, sind im
Zweifel irrefiihrend und bei Verwendung guter verschraubter Adapter sinnlos! Siehe Seite 26.

Im Idealfall sollten Sie auch lhre Astrokamera genau so direkt adaptieren wie den OCAL. Wer die Kamera
nach einer Justage verkippt oder verzogen montiert, wird trotz Justage eventuell eine unsaubere
Sternabbildung erhalten.
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8 Impressum und Support
Ubersetzung der Bedienungsanleitung durch noctutec mit freundlicher Genehmigung der Firma OCAL
Original Ubersetzung aus dem Chinesischen ins Englische von Mr. Lu Daihong
noctutec
Armin Erndt
Gotzendorf 46
91330 Eggolsheim

www.hoctutec.com
info@noctutec.com

Die Firma noctutec ist Distributor der Firma OCAL fiir Deutschland und Europa

Wir stehen personlich als Ansprechpartner bereit um zu helfen. Sie kénnen uns unter
info@noctutec.com direkt anschreiben.

Weiterfliihrende Links zum Softwaredownload sowie zu Videoanleitungen finden Sie unter:
https://www.noctutec.com/astronomie-shop/ocal-kollimator/

Sie kdnnen auch mit dem Hersteller OCAL direkt Kontakt aufnehmen. OCAL stellt folgende Méglichkeiten
zur Verflgung und bietet einen vorbildlichen Support:

Per Mail: huogo558@gmail.com

Per We: WeChat ID:175768073

Bei Twitter: https://twitter.com/ocalworld

Bei Whatsapp: https://chat.whatsapp.com/BPaq1z5sC5N8sY8kgigGBZ
Bei Facebook: hitps://www.facebook.com/groups/231817878809111/
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